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Thema: Produktion & Reproduktion von Musik
mit mehrkanaligen Mitteln

Einfuhrung:

Die Lautsprecheranordnung fur 5.1 Surround
Sound, idealerweise im Kreis um den Horplatz herum
ist sozusagen unsere Rezeptionsebene, die Umgebung
in der wir uns dem produzierten Klangereignis
hingeben, in das wir eintauchen. In der Realitat sieht
das meist nicht so kompromif3dlos aus wie auf dem
Bild. Erstaunlicherweise funktioniert die r&umliche
Wiedergabe aber auch, wenn die hinteren
Lautsprecher direkt seitlich zu stehen kommen, was
eher dem durchschnittlichen Aufstellungsort des
Wohnzimmersofas entgegenkommen durfte.

Die Grundlage fur die raumlich virtuelle Abbildung im Wohnzimmer ist eine Eigen-
schaft des Gehors, das sog. Richtungshéren: das Ohr wertet die Zeit- und Lautstarkeun-
terschiede zwischen Links und Rechts aus, um auf die Richtung der Schallquelle zu
schlief3en. Zusétzlich werden noch Klangfarbenunterschiede hinzugezogen, die durch die
Ohrmuschel hervorgerufen werden, um auch vorne , oben und hinten zu unterscheiden.
Diese Tatsache machen sich der Tonmeister zunutze, indem er zwischen den L autspre-
chern mittels Pegel- und Zeitdifferenz sog. ,, Phantomschallquellen® erzeugt.

Diese Phantomschallquellen ermdglichen es nun den Raum mit Schallereignissen zu
fallen, z.B. mit sechs zwischen Links und Rechts, wie in der Grafik. Die gewunschten Rich-
tungen sind aber nur wahrnehmbar, wenn man bei einer stereophonen Wiedergabe direkt
in der Mitte der Lautsprecher sitzt, ansonsten ergibt sich eine verzerrte raumliche Wie-
dergabe. Bei der bei Surround Ublichen 3-L autsprecher Anordnung wandert das Signal
nicht so schnell zu einer Seite, hier wird deutlich, dal3 der Horbereich bei Surround erwel -
tert ist. vielleicht der grofdte Vorteil dieser Technik.
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Phantomschallquellen gibt es naturlich auch zwischen den hinteren Lautsprechern,
und auch an den Seiten, dort allerdings erst hérbar, wenn man den Kopf dreht. Das Er-
gebnisist eine raumliche Abbildung ringsum. Zum Vergleich: bei Stereo werden alle
Schallquellen und Rauminformationen vorne zwischen die Lautsprecher projiziert, das
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Klangbild wird zweidimensional. Dies Zugewinn an Raumlichkeit ist auch hérbar, wenn
keine direkten Signale im Raum vorhanden sind, der Standardfall bel klassischer Musik.

Die Schallquélle:

In der Regel wird bel klassischer Musik das Schallereignis im einem Raum klingend
abgebildet, auch bei Stereoaufnahmen, man versucht zudem den Klang mdoglichst unver-
falscht einzufangen. Diesesist ein ganz wesentlicher Unterschied zu Rock/Pop Produktio-
nen oder zu vielen kunstlerischen Wortproduktionen . Dort wird i.d.R. direkt (quasi trok-
ken) aufgenommen, um erst im Mischpult mit ktinstlichen Raumanteilen zu einem raum-
lichen Gesamtklang zu werden. So ist denn auch nicht verwunderlich, dal3 Entzerrer
(Mischpultmodul zur Klangfarbenanderung) meist nur zur Kompensation von technischen
Mangeln genutzt werden.

Der Klang einer Gel - % R R

|
) r' ‘ ft
i Il

| MJJ“! 'wm

ge entfaltet sich z.B. erst _ﬂ_J\J

in einiger Entfernung und |['H |
eine Streichergruppe hat L\ J. dh N
einen ganz anderen Klang 7 o
als ein Soloinstrument. I

h
Durch unterschiedliche ! M}v .k w
Resonanzen der Instru- L ﬁl BiLA
mente, Intonation, Vibra
tospiel und die dadurch ] ,l'J ﬂ
verbreiterten Frequenz- | A L\ M O
bander eines Tonsist die LN, . M\l M“JIL
KI angcharakterlstl k Zi em- . 00 500 ‘.05{0 2000 4000 Hz 7000
lich voneinander verschie- i

ne
.

=9
=

o=

H H Fig. 1. Frequenzgiinge von drei Instrumenten unterschiedli-
den' Daran wi rd man erin- cher Qualitit. Oben: P. Guarneri 1745, Mitte: Meistervio-
nert. wenn man be| Orche_ line, unten: Fabrikvioline.
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SterprOdUkti onen mit Bild Fig. 2. Je 10 Frequenzgiinge iibereinanderkopiert. Oben: alt-
. i italienische Violinen, Mitte: Meisterviolinen, unten: Fabrik-
nur die Kontaktstelle ei- violinen.

nes Bogens sieht, der as-
soziierte Klang ist ein anderer als man hort.

Der Klang eines Instruments entfaltet sich
im Raum nach allen Richtungen. Der Horer
nimmt neben dem Direktschall (der Antell, der in
gerader Linie zu ihm kommt) auch die Uber Um-
wege kommenden Reflexionen wahr. Letztere
erzeugen , wenn sie Uppig genug vorhanden sind
auch den Nachhall. Der aus Reflexionen und
Nachhall bestehende Raumanteil ist vor allemin
Konzertsélen und Kirchen wahrnehmbar. Bei der
Mikrofonpositionierung sind wir nun bestrebt, den Punkt zu finden, bei dem der direkte
und der Raumanteil etwa gleich laut sind, man spricht hier vom Hallradius.

Ein weiterer Aspekt der Schallausbreitung im nattrlichen Umfeld, ist die relative
Balance im Verhdtnis zum Standpunkt des Horers. In einem grof3en Orchester wird z.B.
der Dirigent die Streicher starker wahrnehmen al's die Holzblaser, ein Zuhérer im Saal
vielleicht umgekehrt. Der Entfernungs- und damit der L autstérkeunterschied ist am Diri-
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gentenplatz erheblich, wahrend er im
Saal nur wenige Prozent ausmachen

Wege zu A und B

kann, das gleiche gilt fur unsere Mi- Wege zu A und B sehr unter-
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ten, wir reden dabei vor allem von der ~ engkoer

Abbildungsbreite, der Verteilung auf der Abbildungsbasis (bel 5.1 nattrlich im Raum),
von der Tiefenstaffelung und vom Abstand zum Horer. Hier sind die asthetischen Weichen
zu stellen, und hier setzt das Mikrofonkonzept an.

Mikrofonierung:

In der Regel versucht man bel Musikaufnahmen das Geschehen im raumlichen Kon-
text einzufangen, vorzugsweise mit einem sog. ,, Hauptmikrofon“. Dies ist eine Kombinati-
on aus mindestens funf einzelnen Mikrofonen (bel Stereo nur zwei), die in ihrer Kombina
tion die fur die rdumliche Abbildung notwendigen Zeit und Pe-
gelunterschiede erzeugen. In Goldgraberstimmung haben viele
Toningenieure an einer praktikablen L6sung getuftelt, und z.B.
Schopfungen wie das krakenahnliche Gebilde im Bild propa
giert. Richtig durchgesetzt hat sich keine der vielen Ideen, dazu
sind die Aufnahmesituationen und Raume zu unterschiedlich.

Naturlich werden fr die Gesamtmischung meist noch viel mehr Mikrofone hinzuge-
zogen und in dem Mischpult zusammengemischt, ich habe die dazugehodrigen Regler farb-
lich gekennzeichnet: rot fur die 5 Hauptmi-
krofonkanéle (davon zwel Raum), gelb fur
diverse Stitzen und grun fur einen kinstli-
chen Hall in Surround. Die Wunderwaffe
fur die Plazierung der einzelnen Stitzmi-
krofone als Phantomschallquelle ist bei
Surround ein Joystick. Mit ihm werden die
noétigen Pegel unterschiede in den Lautspre-
chern erzeugt um so eine Positionierung der
Schallquelle zu ermdoglichen, in der Dar-
stellung meist ein wandernden Punkt auf
einer Quadratische Flache.

Asthetik:

Esist schon vielfach diskutiert worden, wie mit den erweiterten Darstellungsmog-
lichkeiten der neuen M ehrkanaltechnik umgegangen werden soll. Soll nur quasi dokumen-
tarisch Musik und Raum wiedergegeben werden wie sie sich an einem akustischen Be-
zugspunkt darstellten, oder darf der Tonmeister, Dirigent, Musiker auch abweichende
akustische Szenarien gestalten? Als Beispiele moéchte ich einige Aufnahmen vorspielen,
die die unterschiedlichen Ansétze wiederspiegeln.
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Beispiele:

1 Orgelaufnahme zur Einstimmung.

2. Die Schlagzeugaufnahme aus der hfm Detmold ist ausschlief3lich mit einem Sur-
round Hauptmikrofon gemacht wurde. Sie entstand im Rahmen einer Diplomarbeit zum
Thema DSD vs. PCM, also einem Vergleich der Formate SACD und DV D-Audio, der Ubri-
gens unentschieden ausging (Beide Tonformate sind qualitativ so weit Uber jeden Zweifel
erhaben, dal3 man guten Gewissen anders lautende Behauptungen als Haarspalterei ab-
tun darf). Hier sitzt man Quasi mitten auf der Bihne am Platz des Dirigenten, das
Schlagzeug klingt um einen herum. Auf dem Bildschirm ist ein Standbild zu sehen - ein
mogli ches Zusatzangebot bei Rundfunksendungen?

3.  Handd: Dixit Dominus (Balthasar Neumann Chor und Or-
chester, Th. Hengel brock)

Da erst nach der Produktion der Wunsch aufkam, eine SACD zu
vermarkten, wurde das Orchester Stereo gemischt und fur die hinte-
ren Lautsprecher kiinstlicher Raum hinzugeftgt. Der Chor wurde A _
etwas Uber die Lautsprecherbasis hinaus verbreitert, ein schoner I
Effekt, der auch bei der Kritik gut ankam. -

4. Berlioz: Requiem aus der alten Oper, FfM (SO des SWR, Cambreling). Im Dies lrae
kommen die Blaser meist rings um aus dem Saal, so auch bei dieser Aufnahme. Dabei
machen sich die akustischen Laufzeiten negativ bemerkbar - die Blaser miissen vorweg
spielen, um beim Dirigenten richtig anzukommen, das Mikrofon nimmt den Klang aber
direkt ab und damit ca. 0,2 Sekunden fruher. Dies zu kompensieren ware Sache eines De-
laymanagements, um das man bei anspruchsvollen Surroundmitschnitten nicht herum-
kommt.

5. Der,Stuttgarter Ring* war eine in Fachkreisen viel beachtete | nszenierung und

sollte deshalb fur die Nachwelt auf DV D-Video festgehalten werden. Zwei Dinge sind da

bel wohl ein muf3: das Bildformat 16:9 und der 5.1 Surround-Ton, fur letzteren war ich

beim Rheingold verantwortlich. Ich méchte ein wenig in die Arbeit einsteigen, bevor wir
uns einen Ausschnitt dar-
aus anhoren.

Die Produktionsbedin-
gungen waren alles andere
als adaguat, wasflr ein
solches Projekt aber nicht
unublich ist. Es gab fur jede
Oper eine Wiederaufnahme-
Probe zum Einrichten der
Mikrofone (ein zweigeteilter
Durchlauf), leider nicht di-
rekt vor der Auffuhrung, so
dal3 danach komplett abge-
baut werden mufte. Dann
folgten zwei Auffuhrungen
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am 29.10 und 30.12.2002, fur die eine genaue Rekonstruktion des Setups und der Mikro-
fonierung erforderlich war.

Als Produktionsmittel war neben der Bildtechnik auch der U15 vom Horfunk fur den
Ton mit vor Ort. Aufgrund der kaum vorhandenen Probenzeit war klar, daf3 eine Live-
Mischung nicht den Anspriichen an eine DV D gentigen wirde, deshalb haben wir auch eine
Harddisk Mehrspurmaschine als Aufnahmemedium vorgesehen, als Havarie wurden im
Fernseh-U-Wagen 8 Spuren - Orchester, Bihne, Raum und Summe - auf eéine TASCAM
aufgezeichnet. Umgekehrt haben wir vom Bildwagen eine Kamera, die vorwiegen die Buh-
ne als Total e abbildet im Horfunk-U-Wagen auf Digital-Beta (Professionelle Videoma-
schine) aufgezeichnet, um spéater einen Anhaltspunkt fur die Mischungen zu haben. Esist
namlich eine grol3e Hilfe, die Buhnenbewegungen im Blick zu haben, wenn die Mikrofone
mitgefahren werden

Aufbau

Der Mikrofonaufbau im Orchester erfolgte anhand des bewahrten (Stereo-) Konzepts
mit einem Straus-Paket ab als Hauptmikrofon (je Niere / Kugel) und den tblichen Stit-
zen, die wegen der Enge im Graben teilw. problematisch nah plaziert werden mufdten (z.B.
Pauke oder Blech). Leider haben wir - um Spuren zu sparen - die Streicher und Blaser auf
Stereogruppen vorgemischt, ohne dem Center-L autsprecher Beachtung zu schenken.

Die Buhne wurde in erster Linie mit funf Rampenmikrofonen bestuckt, die zum Or-
chester mit einer M oosgummiplatte etwas abgedampft werden mufdten. Weitere Mikrofo-
ne mufdten in den Kulissen versteckt werden, z.B. seitlich in den Nischen, hinten auf e -
nem Vorsprung neben der Tur - fUr einige Szenen die nach hinten gesungen wurden - und
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im Gelander des Balkons fur die Sanger dort oben. Dabel entwickelt man Fahigkeiten im
Verstecken, die jeden Geheimdienst erfreuen durften. Fur die Rauminformation setzten
wir aul3erdem zwei ins Publikum gerichtete Mikrofone ein, die in den Beleuchter-Logen
befestigt waren.

O

Mischung
Die Surroundmischung wurde im Stuttgarter Horspielstudio (Regie 5) vorgenommen,
dafir die E-Musik z.Zt kein eigenstandiges Mischstudio mit Surroundmaoglichkeiten vor-
handen ist. Quelle war die RADAR-Mehrspur, synchronisiert mit dem Digi-Beta Bild,
Zielformat ein 8-Spur Sonic-Solutions Schnittplatz.
Das Klang-Konzept fur alle vier Opern wurde zu Beginn der Mischung (in nur zwei
Wochen!) von allen Tonmeistern ge-
meinsam entwickelt. Dabei stellte sich
heraus, dal3 eine Stereo-Abbildung fur
das Orchester (nur L/R ohne Center)
und eine Buhnenabbildung auf der hal -
ben Basisbreite (Halb L - C - Halb R)
der Durchhérbarkeit und Differenzie-
rung zwischen Gesang und Orchester
entgegenkommt. Da auf den Bihnen-
mikros immer das Orchester zu horen
ist (v.a. auf den Rampenmikros), klingt
der Center auch nicht ,, nackt” und bin-
det sich ganz gut in das Geschehen ein.
Die Rauminformation wurde aus dem
beiden gezeigten Mikrofonen und einem
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Lexicon 960 Hallgerét gespeist, selten wurden geringe Anteile des Direktsignal's hinzu-
gemischt (Ambosse).

4. Bei dem Oratorium ,,Elias’ von Mendel ssohn-Bartholdy bietet sich die M 6glichkeit,
vom rein dokumentarischen Weg der Reproduktion zu einer inhaltsbezogenen M usikregie
zu kommen. Ich méchte dazu ein Projekt der Robert-Schumann Hochschule in Dussel dorf
vorstellen, das Prof. Haas betreut hat (der mir freundlicherweise auch das Material Uber-
lassen hat).
Die Zielsetzung:

Durch die Gestaltung des Oratoriums, die von ihm sel bst

entworfene Konzeption, sowie die Emotionalitéat seiner Mu-

sik versucht der Komponist den Horer an diesem Lebens-

weg des Elias teilhaben zu lassen. Der Horer soll einge-

bunden sein in die Problematik dieses Weges, sich selbst

darin wiederfinden und den eigenen Lebensweg reflektie-

ren. Dieser musi kwi ssenschaftlichen und theol ogischen

Deutung des Oratoriums versucht die von mir entwickelte

Dramaturgie in ihrer Umsetzung gerecht zu werden.!

Die Aufnahme

Die Aufnahme des Oratoriums erfolgte am 12. und 13.
Februar 2004 als Generalprobe im Hohen Dom zu Essen, im
Rahmen eines kinstlerischen Forschungsprojektes an der
Robert-Schumann Hochschule Dusseldorf. Ein studentisches
Team nutzte dafiir den U-Wagen der Hochschule. Die Musi-
ker im Dom sal3en (wie bei solchen Konzerten tblich) vorne im Kirchenschiff des Domes,
dahinter der vierstimmige Chor, allerdings mit etwas grél3erem Abstand zum Orchester-
um eine grol3ere Trennung zu erreichen. Damit sich auch der Gesang der vier Solisten vom
Orchester abhebt, wurden diese im Kirchenschiff im Rucken des Dirigenten aufgestellt,
mit Blick auf Chor und Orchester und jeweils 2 Meter entfernt voneinander.

Verwendet wurden 44 Mikrofone: als Hauptmikro ein Decca-Tree mit MKH 800 als
breite Niere, Ubliche Sttitzmikrofone fur das Orchester und einige Effektmikrofone. Der
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Chor wurde wegen der besseren Ruckwarts-Dampfung mit je einer Acht-Charakteristik
pro Stimme aufgenommen. Als Raumklang wurden drei Mikrofonpaare in Supernieren-
charakteristik auf der umlaufenden Empore zur Decke gerichtet, sie bildeten Hallebenen:
Ein Paar neben dem Orchester als Moglichkeit zu dessen akustischer Verbreiterung (Ebe-
ne B), ein weiteres Paar in der Mitte der Kirche (Ebene C) und an deren Ende (Ebene D).
Zusdtzlich wurden 2 Mikrofone in die Apsis des Domes also "in den Rucken” des Orche-
sters gestellt. Um die Dimensionen des Domes in seiner ganzen L ange abbilden zu kon-
nen, wurde dieses noch verzogert.

Aufgezeichnet wurde die General probe in M ehrspurtechnik und hinterher entspre-
chenddem dramaturgischen Konzept gemischt. Dabei wurden (wegen dem Ubersprechen)
meist nur die Stitzmikrofone verwendet und kein kunstlicher Hall, sondern stattdessen
die verschiedenen Hallebenen dazugemischt.

Das Konzept

Am Beispiel des Chores mochte ich ein wenig das Konzept erlautern. Der Chor hat in
dem Werk unterschiedliche Funktionen:

* Wenn er das Volk Isradl darstellt, steht er akustisch
vor dem Orchester, ist aber konventionell von vorn zu
horen.

*  Wenn das Volk emotional aufgewuhlt ist, kommt der
Chor von hinten. Hier wird der psychol ogische Effekt
der Warnung vor Gefahren von hinten eingesetzt. Un-
sere Ohren haben die Aufgabe bei Gerauschen von hin-
ten die dort fehlenden Augen zu ersetzen und Warnsi -
gnale bel Gefahr auszugeben. Dadurch kommt das et-
was unangenehme Gefuhl bel Beschallung von hinten zustande, und wird hier als dra
maturgische Steigerung eingesetzt.

*  Wenn der Chor als Erzahler fungiert, ist seine Anord-
nung rechts und links neben dem Horer, so als wollte
er ihm etwas Wichtiges ins Ohr sagen.

* Wenn der Chor Bibeltexte zitiert, die fur religiose
Menschen fundamentalen Charakter haben, trennen
sich die einzelnen Chorstimmen und bilden quasi vier
Saulen um den Horer herum.

Aber auch Elias werden Sie in einer ungewdohnlichen

Position horen. Er singt links hinten. Um die Distanz zum

Konig (rechts vorn) deutlich horen zu konnen. Weiter in der

Baalsszene fordert Elias die Baals-Priester auf, ihren Gott

um Feuer zu bitten, ihre Rufe "verhallen" ungehort. Ihre Zu-

versicht zu ihrem Gott wird immer schmaler, was sich auch

in einer sich immer mehr verengenden Chorbreite aul3ert -

bis hin zu Mono!

Als Ausschnitt mochte ich die Baalsszene zeigen, die einige

interessante Dramaturgische | deen beinhaltet.

! Prof. Hans-Joachim Haas: ,, Surround-Dramaturgie fur ELIAS — neue kiinstlerische M églichkeiten fur
5.1%, Tonmeister Tagung in Leipzig 2004



